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2. Bewertungsgrundlagen
2.1 Asbest

Asbest ist ein Sammelbegriff fur zwei Gruppen faserférmiger, silikatischer Mineralien,
der Serpentin- und der Amphibolasbeste. Diese ergeben bei der Aufbereitung ge-
schmeidige, unbrennbare, wérmebesténdige Fasern.

Zur Gruppe der Serpentin-Asbestd gehart Chrysotil (WeiRasbest), der im technischen
Einsatz mengenméBig den groBten Antell hat. Zur Gruppe der Amphlbolasbeste gehd-
ren Krokydolith (Blauasbest), (vor allern Verwendung als Spritzasbest) und Amosit.,

Aufgrund der sehr geringen Warmeleitfahigkelt uno der Unbrennbarkeit finden sich As-
bestprodukte hauptsiichlich In Anwendungshereichen des Brandschutzes bzw. als
Schutz vor Hitze, sowie zur Warmedammunyg und im Akustikbau.

Es werden im Bauwesan verschisdensa Produkitypen unterschieden;

Die Asbestzementprodukte it ainem Asbestantsil unter 15 %:

wie z.B. kleinformatige ur< yrofiformatige Platien, Rohre und Formstiicke

Die schwach gebundencin Asbestprodukte mit Asbestgehalten meilst Uber 60 %:

wie z.B. Spritzasbest, Asbestmatten, Schnlre, Leichtbauplatten, Heizkérperverkleldun-
gen.

Verwendet wurde  Asbest auch In Helbbelégen, Textilien Materialien und Kunststoffbo-
denbelagen, -

Der Staub wirkt reizend auf die Schleimhdute der Augen und der Atemwege. Bei Ein-
dringen in die verletzte Haut sind Hyperkeratosen méglich.

Die nach Einatmen von Staub méglichen schweren Schiden am Lungengewebe und die
auch am Menschen krebserzeugende Wirkung, flhrten zu stark einschrinkenden Be-
stimmungen fir die Anwendung von Asbest.
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Wirkungscharakter und Toxizitat

Eingeatmeter Ashestfeinstaub bewirk! - in groBerer Menge eingeatmet - elne Staub-
lungenerkrankung (Pneumokoniose). Die Asbestfasern kdnnen auch die Lunge durch-
dringen und im Brust- und Bauchfell sogenannte Mesothelioms, d.h, bosartige Bindege-
webstumore erzeugen. Daneben besteht auch die Mdglichkeit der Ausbildung eihes
Bronchialkrebses, wozu Raucher besonders disponien'slnd. Dringen Asbestfasern in die
verlstzte Haut ein, 50 kommt s zu lokalen Hyperkeratosen,

Die fibrogene Wirkung tritt erst hei einer langeren Einwirkungsdauer héherer Faserkon-
zentrationen auf, Fiir die kanzerogene Wirkung kann dagagen keine gesundheitlich un-
bedenkliche Konzentration (Schwellenwert) angegebat, werden.

Kritisch fiir den Menschen sind Fasern mit awer Lange von mehr als 5 ym bei elnem
Durchmesser von weniger als 3 pm und =zinem Verhéltnis von Lange zu Durchmesser
von graiGer 3:1. '

Das Gesundheitsrisiko stelgt ir sbesondere mit der Héhe der Asbestfaserkonzentration,
mit der Dauer der Einwirkinig und mit der Lebenserwartung der exponierten Personen.

Beurtellungswerte

Die Beurteilung von séhwach gebundenen Asbestproduktén in Gebauden wurde in bau-
aufsichtlich eingefiihrten Asbestrichtlinlen der L&nder veranker.

Die Bewertung des Geftthrdungspotentials ashesthaltiger Baustoffe und Bauteile und

der davon abhé&ngenden Dringlichkeit einer Sanierung erfolgt anhand der Bewertungsta-
- belle ("Asbestprodukte - Bewertung der Dringlichkeit einer Sanierung" aus dem Ashest-

Richtlinien-ErlaB des Bayetischen Staatsministeriums des Innern vom Mai 1989).

Dieses Bewsrtungsschema unterscheidet drei Stufen der Dringlichkeit einer Sanierung.

Sie ist
Jnverzlglich erforderlich” bei 80 Punkten und mehr
«mittelfristig edforderich" bei 70 bis 79 Punkten

Jangfristig erforderlich” bei weniger als 70 Punkien
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Vor einem Abbruch sind asbesthaltige Materialien unter Einhaltung der Vorschriften ge-
maf TRGS 519 fachgerscht zu entfernen und ggf. nach Vorbehandlung als besonders
{iherwachungsbediritiger Abfall zu entgorgen, '

Bel Saniarungsbedarf sind die folgenden Vorschriften in Hinblick aut den Arbeits- und

Gesundheitsschutz zu beachten:

» Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

» BGR.128 - Regeln fir Smherhalt tnd Gesundhertsschutz bei Arbeiten im kontaml-
nierten Beraich ,

» Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS 519, TRGS 524, TRGS 905)

¥ Baustellenverordnung

k)

22  Kinstliche Mineralfasern (KMF)

Unter kiinstlichen Mineralfasern werden eus mineralischen Rohstoffen synthetisch her-
gestellte amorphe (glasige) Fasern verstanden. Sie umfassen Endiosfasern, Mineral-
wolle, kerarmlsche Fasern und Snezialfasern. ‘

Isolierfasern (Mineralwelleddmmstotfe und keramische Fasern) existieren als Vlies, das
ohne Bindemittelzusatz als lose Wolle verwendet oder auf Tragermaterial zu Matten ver-
steppt wird. Mineralwolledémmstoffe werden jedoch meist durch Zugabe von Bindemittel
In gebundener Form als Bahnen, Matten oder gerollte Filze hergesteilt,

Vemandung.finden sie in Bauplatten, Dekorationsstoffen, Tapeten, Schutzanzligen so-
wie in der Entstaubungstechnik.

Mineralwolleddmmstoffe werden im Bauwesen und Schiffbau fiir den Warme- Schall-
und Brandschutz und zur Warmaisolierung technischer Anlagen und Rohrleltungen ein-
gesetzt

Keramische Fasern werden insbesondere im Hochtemperaturbereich eingesetzt. Zur
Herstellung von Reibbeldgen, Dichtungen und Packungen werden Mischfasern verwen-
dst.

Fir die Belastung von Innenrdumen wirft der fachgerechte Einbau von Mineralfasern
keine Probleme auf. Allerdings kénnen Reparatur- und Wartungsarbeiten an Bauteilen,
die kinstliche Mineralfasermn (KMF) enthalten, zu einer Freisetzung von Fasern fiihren.
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Ein technisches Regelwerk, das den Asbestrichtiinien entsprache, ist aber fir KMF-
haltige Baumaterialien noch nicht varfiighar.

Beurtellungswerte

Kritisch sind die Fasern, die eine Linge von > 5 um, einen Durchmesser von < 3 um und
ein Lange-zu-Durchmesser-Verhdltnis von » 3:1 aufwsisen (WHO-Fasern). Die Bewer-
tung der glasigen WHO-Fasern erfolgt nach den Katégorien fiir krebserzeugende Stoffe
| in Anhang.VI Nr, 4.2.1 der RL 67/548/EWG und auf der Grundlage des Kanzerogenltés-
D indexes (KI) geman TRGS 905, PKt, 2.3, Abs. 2,

v Der Kl«Index ergibt sich aus der Summe der Massengehalte der Oxide von Bor, Natrium,
Magnesium, Kallum, Kaizium und Barium abziiglich des Juppelten Massengehaltes von
Aluminiumoxid der zu bewertenden Faser, .

Bei nach dem Stand der Technik eingebauten Produkten aus KMF ist i.a. keine oder nur
eine sehr geringe Tendenz zur Faserfrelsetzury zu erwarten. Grundsatzlich sollen keine |
Materialien vorhanden sein, die durch eiria rudgliche Faserfreisetzung potentiell zu einer
Uberschreitung der Bsurtellungswerte fihiren kénnen.

Werden lungengénglge Fascrotaube freigesetzt oder steht dies auf Grund des vorge-
fundenen Einbaus zu beforhiten und sind die Fasern in Kategorie 2 einzustufen, otien-
tiert sich die Beurtellung auf Grund fehlender anderweitiger Beurtellungskriterien an den
fiir Asbest aufgesteliten Richtwerten.

Bei moglichem Seanierungsbedarf sind insbesondere TRGS 805, Anhang V, Nr. 7

(Kinstliche Mineralfasern) sowie TRGS 521 Zu beachten. Weitere Vorschriften in Hin-

blick auf den Arbeits- und Gesundheitsschutz sind v.a.:

» Gefahrstoffverordnung {GefStoffV)

> BGR 128 - Regeln fir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Arbeiten im kontami-
nierten Bereich

¥ Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS 524)

» Baustsllenverordnung

Nach der Abfallverzeichnisverordnung (AVV) sind KMF-Abfélle seit dem 01.01.2002
grundsétzlich als besonders tberwachungsbedirftige Abfélle eingestuft. Diese Einstu-
fung (Stand Mitte 2002) gilt bis auf Weiteres auch fliir KMF-Abfalle mit dem RAL-
Glitezeichen, da sie nach EU-Recht als relzend” (R38) eingestuft sind.

5
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(Quelle: Bayerisches Staatsministerium flir Landesentwicklung und Umweltfragen,
Fachinformation ,Umwelt und Gesundheit", Stand: September 2002)

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

PAK werden bel unvollstindiger Verbrennung aus praktisch allen organischen Stoffen

- gebildet und sind auch in Produkten aus Steinkohlanteer enthalten.

Wirkungscharakter und Toxizitét
Die PAK sind in der TRGS 905 ,Verzeichnis krebseizeugender, erbgutveréndernder
oder fortpflanzungsgeféhrdender Stoffe" genannt. Sie induzleren die Synthese der sle

abbauenden Enzyme und bewirken Andarungen nhysiologischer Parameter (z.B. des

Leber-Fettgehaltes). Durch einen sehr kemoicxzn Wirkungsmechanismus entstehen im

- Korper Metaboliten, die als Carcinogene wirken, Manche PAK sind auch Mutagene, viele

wirken in Gegenwart von UV-Licht tox'scii,

Beurtellungswette

In einer Empfehlung des Lirawsltbundesamtes vom 28.04.1998 werden bei Banzo(a)-
pyren Gehalten in Parkettkleber unter 10 mg/kg keine weitaren MalRnamen erfordetlich.
Lisgt der Benzo(a)-pyren-Gehalt im Parkettkleber Uber 10 ma/kg, ist ein abgestuftes
Vorgehen zu empfehlen. Werden Im Hausstaub mehr als 10 mg BaP/kg festgestellt,
sollen kurzfristige MaBnahmen ergriffen werden. Bei eilnem BaP-Gehalt von weniger als
10 mg BaP/kg Im Hausstaub ist im Einzslfall vor Ort zu ent‘scheidén. welcha MafBnah-
men mittelfristig zu ergreifen sind.

Bel einem BaP-Gehalt von Ober 3000 mg BaP/kg Im Parkettkleber und einem BaP-
Gehalt von mehr als 10 mg BaP/kg im Hausstaub sollten kurziristig Mafinahmen zur Mi-
nimierung der Belastung ergriffen werden.

Bei Sanierungsbedarf sind u.a. die folgenden Vorschriften in Hinblick auf den Arbaits-

und Gesundheitsschutz zu beachten:

> Gefahrstofiverordnung (GefStoffV)

> BGR 128 - Regeln fr Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Arbsiten im kontami-
nierten Bareich ‘ :

* Technische Regaln tir Gefahrstoffe (TRGS 150, TRGS 551, TRGS 524, TRGS 905)

» Baustellenverordnung

21
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2.4

Fiir die Beurteilung von PAK-hattigen Baumaterialien in Hinblick auf ihre Entsorgung
werden folgende Zuordnungs- und Richtwerte herangezogen:

1. Zuordrungswerts gemaB Landerarbeitsgemainschaft Abfall (LAGA) ~
(Tabelle I1.1.2-2; Zuordnungswette Feststoff fir Boden)

Z0 AR Z1.2 Ze
PAK n. EPA 1 mg/kg 5 mg/kg - 15mg/kg 20 mg/kg
Benzo(a)pyren < NG | < 0,5 mg/kg <1mghkg -
Naphthalin <NG"™ < 0,5 mg/kg <1mgkg -

2. Richtwerts gemaB Landesamt flir Wasserwirtschaft (LfW) Merkblatt 3.6/3 (Errich-
tung, Betrieb und Uberwachung von Deponien [ir garing belastete mineralische
Abfélle -Bauschuttdeponien), Anhang &

RWH1 : - Rwz
PAK n. EPA 5 mo/kg 20 mg/kg
Benzo(a)pyren < 0,5 mg/ka <1 mgrkg
Naphthalin < 0,5 mg/g < 1 mgfkg

Polyehlorierte Biphenyie (PCB)

Polychlorierte Biphenyle gehdren zur Gruppe der chlorierten, aromatischen Kohlenwas-
serstoffe. Sie zdhlen zu den stabilsten organischen Verbindungen, wobei die Stabilitat
mit wachsender Anzahl von Chlor-Atomen Zunimmt.

Insgesamt g:bt es 209 Einzelverbindungen (Kongeners), PCB mit mehr als 4 Chlor-

Atomen sind nicht brennbar und kaum oxidierbar, Aufgrund disser Eigenschaften wur-
den die PCB ab 1929 in der Elektroiindustrie in Kondensatoren und Hochspan-
nungstransformatoren wegen ihrer guten Isollereigenschaften elngesetzt, PCB wurden
aber auch fiir Farben und Lacke verwendet, um sie feusrsicherar und besténdiger zu
machen. Femer fanden sie Anwendung als Weichmacher von Kunststoffen. Anwan-
dungsbereichs fiar PCB sind u.a.;

Isolierflissigkeiten in elektrotechnischen Bauteilen (Kondensatoren)

Welchmacher in Kunststoffen

Impréagnierungs- und Flammschutzmitte! _

Zusatz in Kitten, Klebstoffen, Spachtel-, Dichtungs- und Vergussmassen

Tragersubstanzen fir Insektizide

2%
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Beurteilungswerte

Feststoffproben

Dle PCB-Gehalts von Feststoffproben konnan nach folgender Einteilung klassifizlert
werden (Qualle Dr. G. Zwienar):

0-10 mg PCB/kg nicht kontaminiert
10-50 mg PCB/kg geringfiigig kontaminiern
50-100 mg PCB/ky méilg kontaminiert
100-250 mg PCB/kg stark kentaminert
250-500 mg PCB/kg sehr stark kontaminiert
500-1.000 mg PCB/kg extrem kontamihlert

> 1.000 mg PCB/kg in der Regel als Prim& quelle einzustufen

Bei elnem méglichem Sanierungsbedarf sinr cis Bestimmungen der PCB-Richtlinie eln-
zuhalten, Zum Arbeitsschutz und zur Entsargung PCB-belasteter Produkte sind die im
Anhang 1 der PCB-Richtiinie aufgeliztelen Gesetzte, Verordoungen und technischen
Regelwerke zu beachten. In der PCB/PCT-Verordnung ist ein Entsorgungsgrenzwert
von 50 mg PCB /kg definiert.

Untersuchung nach Altholzverordnung (Arbeltspapier Bayern)

Die seit dem 01.03.2003 in Kraft getratene Altholzverordnung regelt die Beseitigung 50~

- wie die stoffliche und enargetische Verwertung von Altholz, d.h. von als Abfall zu entsor-

gendem Industrieholz und Gebrauchtholz. In dieser Verordnung werden die Anfordarun-
gen an eine stoffliche Varwertung definlert, Die zu entsorgenden Halzer werden je nach
Verunreinigung (Schadstoffgehalt) in vier Altholzkategorien unterteilt. For elnige, als
Verunreinigung im Holz befindliche Einzelverbindungen gibt es Grenzwene ( for die
stoffliche Verwartung des Altholzes.

'Parameter ..~ JEinhelt’ | . Grenzwertte . .
Arsen mg/kg 0.8
Blei mag/kg 30
Cadrnium mg/Kg 2
Chrom ma/kg 30
Kupfer ma/kg 20
Quecksilber mgy/ky 0,4

4
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Parameter Grenzwerte
Chlor mag/kg 600
Fluor ma/ka 100
PCP mg/kg 3

PCB | matkg 5

- Zusatzlich gibt es in Baysrn ein Arbeitspapier ,, Altholz- Aufbereitung und energetische
Verwsrtung”, In diesem warden drei Gruppen fur Altholz (unbehandeltes, behandeltes
und erheblich belastetes Altholz) definiert, Fiir die aus den genannten Gruppen erzeug-
ten Altholzschnitze! werden Schwellenwerte (sishe Tabelle) fir schidliche Verunreini-
gungen angesetzt, bei deren Einhaltung die aussortierten und geshredderten Althdizem
zu qualitatsgesichertem Holzbrennstoff werden,

Parameter - :Einkelt: |- Schwillzowert (B 1). | Schwellenwert (BlI)
Bor mg/kg 13 30
Chlor mg/kg 300 800
Fluor mg/kg & 10 50
Arsen ma/kg 0,8 2
Blei mg/kg =~ 10 -
Cadmium mgfkg 0,5 -
Chrom mg/ks 8 -
Kupfer moka 5 20
Quecksilber {mavkg 0,05 04
Zink 'mya/kg 100 -
PCP ma/kg 1 5
Lindan ma/kg 0,3 0,5
Benzo-a-pyren ma/kg 0,1 .

Bl unbehandeltes Altholz
Bl behandelies Altholz




